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1. Réflexion autour de la strategie de
digitalisation de Uagriculture

2. Avancement par programme de la feuille
de route
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La SGG porte la création d’un Pole Digital pour le secteur agricole

MAPMDREF

E-services

Entreprenariat
4.0

Pole CRP2 — Pole Digital

LE DIGITAL

Digital Réflexion Strategique
DANS LA SGG 5 | 2
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Transformation du CRP2 en Pale Digital

Changement de dénomination : CRP2 en
Pole Digital de UAgriculture, de la Forét et
Observatoire de la Sécheresse o e
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Le Pole Digital de UAgriculture, de la Forét et Observatoire de la Sécheresse
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2020 2030

Cadrage stratégique

Acteurs
Institutionnels

©

&

‘.o Impulseurs/
Start ups
Positionnement .. Recherche/

PMO de la MISS|0n . Formation %

FEE s Appuyer la mise }
digitalisation en ceuvre de la feuille R S

agricole de route de la SGG H#MECANISMES

par le Digital INNOVANTSDE | .-
PARTENARIAT
vy Intégrateurs TIC
ViSion Interprofessions

D’ici 2030, plus de e
50% de lagriculture
marocaine reposerait
sur le digital

Collaborations
internationales
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Réflexion autour de la feuille de route: Diagnostic, Axes, Outils et Supports Stratégiques

Au Maroc, la digitalisation du secteur agricole est en marche depuis le PMV, mais elle est encore
largement en phase d’expérimentation!

S Ralisations |
Crsicaio: ] I

e Le Département de UAgriculture avance en transformation digitale interne et en dématérialisation
des services externes avec une forte incitation a Uinnovation digitale

* Le Privé accompagne avec des solutions financieres en e-banking et e-assurance .
e Environ 100 impulseurs de technologie : Entreprises, start-ups, incubateurs, centres de recherche ‘)

en Agriculture digitale sont installés
* Les grandes exploitations agricoles investissent en technologie digitale et s'ouvrent a la technologieJ

|

* Data: Disponibilité, qualité et mise a disposition

* Technologies: Accessibilité et utilité
* Expertise: Agriculture/Digital/Innovation

— EZNB

e Connecter l'écosysteme

* Murir la RDI vers le marché

* Un modele frugal ?
| 0
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Réflexion autour de la feuille de route: Diagnostic, Axes, Outils et Supports Stratégiques

— ¥
:(’:‘T ADMINISTRATEURS
-

ENSEIGNEMENT & RECHERCHE POUVOIRS PUBLICS

o Développer une plateforme intégrée de services digitaux pour les agriculteurs

Plateforme intégrant en priorité les services de conseil agricole, distribution d'aides, *  DEFR & Institutions de Formation-RD agricoles - -

services de nouvelles et suivi des prix de commercialisation ) Université Mohammed VI (UM6P) Chambre d" Agriculture de Ia Région Fés-Meknds

Créée en partenariat avec les institutions clés (OCP, CAM...) dans le cadre d'une Joint- * Ministére de I'industrie — Délégations de la région Fés-Meknés

Venture ENSAs-ENSETs « Ministére de la Transition numérique et de la Réforme administrative
* ECOLES D’INGENIEURS Conseil régional Fés-Mcknes

Wilaya de Fés

CRI Fés-Meknés

Agence pour le Développement Agricole (ADA)

Office National du Conseil Agricole (ONCA) — Direction Régionale

Ministére de I’Agriculture

Formation professionnelle

o Mettre en place des incitations a l'entrepreneuriat et a l'investissement dans
l'agriculture 4.0

5 « Incitations  intégrer dans l'offre "Jeune entrepreneur” : subventions, crédits garantis a Fés-Meknés
i taux bonifié, ... a . " -
leviers + Nouvelles incitations destinées a financer lacquisition de technologies innovantes 4.0 pour dEc::":y“e;neh ';;’“:f:‘ _D”]:e""’l‘;‘_’"_‘:l“ S
s sl les groupements, organisations et coopératives agricoles Ti- *: PoleG-Agucaiture Digitile
prioritaires pour ACTEURS EN INNOVATION AGRODIGITALE e erhiec
- ltiel’ le V'i rage vers o Mener le chantier de transformation digitale en interne du MAPMDREF ik farks ot ecstoes e redbecilion,
' icul 4.0 9 ' v i R 3 ACTEURS DU PRIVE
agricu ture 4. Accompagner les initiatives agriculture 4.0 par un programme de communication ¥ Institut e Recherche en Energie Solaire et en Energies nouvelles
- - / vulgarisation (IRESEN) -0 et
cette vision, notre - Programme & déployer dans e cacre du conseil agicole ¥ Moroccan Foundation for Advanced Science Innovation and Research | v CGEMFésTu
'] + Enjeuxde on pour adresser les jons d'agriculteurs et faire "évoluer” (MASCIR) ¢ CGEM Ifrane-Meknds
p les mentalités vers lutilisation de technologies agricoles v Agrinova (Agropole de Meknés) ACTEURS DU FINANCEMENT v COMADER
re f l exi o n S u r la o Mettre en place_ une gouvernance et des ressources en charge de porter et i Maroc Nl..\meric Cluster + Organismes publics: v FENAGRO
coordonner le virage vers ['agriculture 4.0 Idate Digiworld v Tamwilcom (ex-CCG) v APEBI
« Equipe 100% dédiée a la mise en ceuvre du projet et a son suivi *  Incubateurs / Accélérateurs v Programme Intelaka - Secteur agricole +  Grands groupes agro-alimentaires:
= « Création d'un centre dédié a Uagriculture digitale, co-piloté avec les partenaires clés v MSEC & - » v " .
(OCP, CAM, secteur privé, etc.), dans un établissement d’enseignement supérieur agricole v oL ik *  Banques: Les Domaines Agricoles, Diana Holding, Groupe Chaouni,
« Désigner un point focal pour les porteurs de projets dans l"agriculture digitale g 7 - v Crédit Agricole du Maroc Lesieur Cristal, Sotherma, ...
Bidaya v BMCE +  Coopératives

J 4
basee sur:
" FORCES
*  La création du Pdle Digital est une déclinaison de 2 SGG
Le Pale Digital est mandaté par les membres de son conseil d‘administration, grands acteurs publics et privés de Fagri-food
chaine
Uidée du Pole Digital est créative et est confirmée par le benchmark international
La mission du Pble Digital est axée sur intérét général et non pas sur le bénéfice
Le Pdle Digital est né au sein d'une institution de F-RD avec + de 55 ans d'expertise agricole et un large réseau de partenaires

Le Péle Digital inclut la coopération sud-sud dans ses missions : grande porte 3 Fexportation de ses modéles et de ses produits
*  Le statut administratif du Pdle Digital est encourageant

FAIBLESSES

*  Absence d'expériences et de projets similaires 3 Iéchelle nationale

I s'agit de I création d'un nouveau modéle: risque élevé de rater le chemin
Manque de clarification du rle et des capacités du Péle Digital

Manque de ressources humaines allouées au Péle Digital

Manque d'opportunités financiéres

Faiblesse des capacités financiéres et des moyens d'innovation

Rareté des ressources humaines qualifiées en digital, en IA et en Agrodigitale

OPPORTUNITES

Engagement national global  la transformation digitale avec de fortes incitations

Rapprochement significatif citoyen — digital aprés la crise sanitaire: d'e-leamning, de-commerce, d'e-gov
Besoin accru en expertise et main d'csuvre doublement qualifiée en agriculture et en digital

Marché mondial d’Agri 4.0 en croissance et a fort potentiel

Nouvelles technologies low cost sont disponibles

Multiples initiatives Public/Privé en agrodigitale

Maturité digitale des grands groupes agricoles marocains

Levée de fonds en croissance dans Fagrodigitale

Apparition de nouveaux besoins au digitale en agri-food chaine

Difficultés liées 3 la qualité et la quantité des données nécessaires
Résistances culturelles au changement

Taux significatif de Fanalphabétisation chez les agriculteurs
Réglementation peu favorable, e.g. usage des drones

Absence de feuille de route nationale de A

Dépendance vis-3-vis des bailleurs de fond

Mapping indicatif des centres d'Agriculture digitale dans le monde

Peu d'acteurs privés spécialisés dans FAgritech e
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En résultat de ce diagnostic, les actions majeures d’une feuille de route de la stratégie digitale se réesument a:

* Intensifier la place du digital dans la formation: lenseignement supérieur, la formation professionnelle et continue et
le conseil agricole. Cet effort de formation permettra d'accroitre les compétences digitales de l'écosysteme agricole,
des fabricants de solutions technologiques jusqu’aux agriculteurs. Il contribuera a Uappropriation par le plus grand
.nombre des nouvelles solutions numeériques pour l'agriculture, et des enjeux de la circulation des données agricoles

* Mobiliser la RDI agricole sur Uutilisation du digital & travailler pour rendre Uagriculture un axe fort de la recherche
publique & privé pour le digital; dont le développement de cas d’usage d’infrastructures de data et de IA

 Lever le chantier de la data agricole (Unité de base?): collecte, normalisation, mutualisation, mise a disposition,
sécurité, tracabilité et souveraineté .....fluidifier la circulation de la data vers l'écosysteme, notamment les instances
(de U'éxécutif, les chercheurs et les impulseurs Tech: jeux de données agricole publiques(open

e Accompagner les fournisseurs AgriTech d'agroéquipements et de technologies digitales : Inclure le digital dans les
(programmes d’incitation et les aider a lever les freins réglementaires (LORA-Drone

e Adopter une vision commune pour le digital (au moins au sein de ['exécutif] et renforcer les partenariats et la cohésion
de l'écosysteme Agri-Digital global
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Réflexion autour de la feuille de route: Diagnostic, Axes, Outils et Supports Stratégiques

e Création de valeur par le
digital au sein des filieres de
l'amont a l'aval

Chaines
de valeur

POLE
* Contribution a la mise I CITAL e Développement de e-services
en place d'un Dashboard agricoles (soft et matériel) pour
global de prise de Exécutif Exploitation améliorer les performances de
décision a court, moyen Public agricole lexploitation et le bien-étre de

U'agriculteur

et long terme Q . ’
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Réflexion autour de la feuille de route: Diagnostic, Axes, Outils et Supports Stratégiques

SKILLS
Renforcement de l'expertise
Agri-Digitale et Acculturation
au Digital Agricole

INFRASTRUCTURES
Data (92% Satellites, Drones,
Capteurs) et Plateformes
d’Intelligence Artificielle
provenant de la RDI

SERVICES DIGITAUX
COMMUNICANTS PUBLICS
Développés a lintérieur du
Ministere et de ses instances

BUSINESS
Incitation et Accompagnement
de Uentreprenariat 4.0 et de
linvestissement en Agri-tech

* Gouvernance : Mise en ceuvre de Partenariats organiques
* Financement : pour la RDI et U'appui a UAgri-Tech |
* Pour drainer les fonds (12

Mécanismes
support innovants
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Réflexion autour de la feuille de route: Diagnostic, Axes, Outils et Supports Stratégiques

En Bilan, nous avons :

» Commenceé a assoir les axes de travail de la feuille de route a travers un premier
plan d’action pour 2023

» Identifié le besoin d’appuyer ce démarage de la feuille de route par une étude pour:
* Décliner la vision commune du digital au sein des instances de l'exécutif

» Doter le Pole Digital d'une feuille de route et de plans d'actions annuels qui
lui permettront d’assurer sa mission de coordination et son role de PMO de la
Digitalisation Agricole

- Realiser un montage financier pour la feuille de route de la digitalisation
agricole d’ici 2030

- Au-dela des KPI's globaux de la SGG, développer des KPI’'s qui vont permettre
de mesurer la contribution du digital dans les projets de la SGG
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Avancement par

programme de la feuille
de route
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Plateformes digitales

1. Observatoire de la Secheresse

Benchmaf'k et cycle
de consultations
pour partenariats

|

28 consultations
nationales:
MAPMDREF/IAV/INRA/
ENFI/ DGM,
MAMDA,BM,FAQO

5 consultations
internationales :

EDO, NDMC Nebraska,
ECMWEF, VITO, Drought
Observatory (Italie)

Concebtion et
modélisation

Suivi Prévisions

Climat Des
évenements

Eau .
pluvieux

Végétation

Sol

Indices

combinés

Constfuction Prototybage et

de la base de présentation au
données

%

Optimisation

Base de données SQL

Plus de 40 années
d’historique

5 familles d'images
satellites (99 %)

Calibration a laide de
quelques stations du
réseau national de
stations connectées

rad¥l Juadl
GENERATION GREEN
2020 - 2030
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Rencontres Mise en

thématiques production
en janvier
2024
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1. Observatoire de la Secheresse

2028

Benchmaf'k et cycle Concebtion et Constr;uction Prototybage et Optin'iisation Rencontres Misé en

de consultations modélisation de la base de présentation au thématiques production
pour partenariats données SIAM en janvier
2024

Prototype Site Web non optimisé : http://51.195.232.137:90/app_observatoire.html

oS

ACCUEIL POLEDIGITAL L'OBSERVATOIRE GEOMONITORING  PREVISION REPORTING OPEN-DATA  CONTACT

Monitoring

* SPI

* Anomalies températures de surface
* Anomalies NDVI

* Anomalies d’humidité du sol

&8 Choix de temporalité

Décadaire
B Mensuel

Trimestniel

Annuel

— =
S ———
£ Choix dindice

ndice de précipitation standardisé
@ Anomalie de la température de

surface terrestre

PRAAN * Indice composite

© Légende

W Sécheresse extréme (>2)
Sécheresse sévére (2 4 1.5)

* Indice d'action

Sécheress modérée (1.5a1)
Presque normal (-1 a 1)
Modérement humide (-1 & -1.5)

Humide( -1.5 a -2)
. Extrémemnt humide(<-2)

& > Résolution spatiale 2,87 km
Echelle décadaire

T PoOLE DIGITAL

-
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1. Observatoire de la Secheresse

20238

Mise en

Benchmafk et cycle Concebtion et Constfuction Prototybage et Optirﬁisation Rencontres
de consultations modélisation de la base de présentation au thématiques production
en janvier

pour partenariats

OBSERVATOIRE DE LA SECHERESSE :
APPUI A LA SOUVERAINETE ALIMENTAIRE _4|

mbinais

on d'indicateu
Ppour anti solutions:Tkm/10j)

s comgote: caminionponivte du S LST S N

Prévision des conditions de sécheresse : PROBABILITE D'OCCURRENCE
DEVENEMENTS PLUVIEUX

2024

: wlaadl oo
duliell 65l pcs

asjall Slpigall g0 dcgado : wblaall aublje
(oLl 10 / ioglis 1 :aylsojl @53l ) &bl g

A

v,

P 2| >
= o / ~ 4 '~
[~ U] 3 “ g
- - £ £

NOVL SMLLST. S g i i uyalpat
il e s e ik +

Mol bbb gllaial : laall gty duill

//‘,\'\ /“l /\.-\\
/ 2 - /( 4
— g e
/ Vs &
A A p
'/ / 7
f & F
— e sl a8 B ot S gt s ol s

wwwpoledigitalma
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1. Observatoire de la Secheresse

2023

Benchmafk et cycle Conception et Construction Prototypage et Optirﬁisation Rencontres Mise en

de consultations modélisation de la base de présentation au thématiques production
pour partenariats données SIAM en janvier
2024

ACCUEIL POLEDIGITAL L'OBSERVATOIRE GEOMONITORING PREVISION REPORTING OPEN-DATA  CONTACT recherche

i Choix de temporalité
Décadaire

@ Mensuel
Trimestriel

» Prévisions :
Saisonnieres a 3
mois d’évenements
pluvieux

Annuel

SRR TR

10a30%
30a50 %
50a70%
" 70 a 100 %

R
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2. Réseau national collaboratif de stations meétéo

Mapping national du réseau de stations Prototype de station météo par reverse
météo du Ministéere de Uagriculture engineering avec start up Agri 4.0

Stations meteo par structure
® CCA
® DPA
@ DRCA
® INRA
ONCA
ORMVA
Aulre

o bow
urnisseurs ..
4

» Discussion avec DGM pour échange » Test d’efficacité de 20 Stations en cours

» Développement de DAAS » 2 PFE: Benchmark API & Rayon d’action
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Plateformes digitales

2. Réseau national collaboratif de stations meétéo

Analyse géostatistique des données météo:

2020 - 2030 WRIAE JCIEES|
\. ) 1HEMGAH A +Xolt, A STDKE |
420,04

Precipitation's correlation coefficient

450000.000E 500000.000E _ 55000000E _ 600000.000E 650000.000E
 C [ t tati irtuell t | g : E ‘ g
omparaison entre stations virtuelles et au so g g
o =]
Q -1
. . y - . 8 S
* Estimation du rayon d’influence des stations au sol ¥ ¥
g g
2 S
10 g ol g
o S S
3 o9 ° - ¥
@ L ] °
® o ° z z
o 8 3
0.8 ° ° § Olea Capital_je g
S =3
™ g
o
-~
@ = . >
§ 8
2 S
0.6 1 g SEFROU v %
" e L . .
0
=
o g =
g : g
04 g Station au sol, !
g S
- Nasa, NTM "
- 4 =
0.2 1 i § §
8 8
g g
& &
® R2 ® RMSE
—— Linear Fit (R2) — Logarithmic Fit (RMSE) AzAGHARFA._
0.0 T T T T T -
40 60 80 100 120 450000.000E 500000.000E 550000.000E 600000.000E 650000.000E
Distance 0 10 20km
||

Modélisation de la distance entre station météo Comparaison stations au sol et virtuelles
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2. Réseau national collaboratif de stations metéo

Mapping approfondi du réseau de la DIAEA

région de Fés-Mekneés
(=
O
Mapping du reseau meteo. de la region Fes-Meknes B
A Taouna9
%_ 9 ta? Consolidation du réseau de
% ) stations météo connectées Production des e-services
Eviajeb s e sy At i
RN (Certification des données) Agrometeorologiques
o AN (Information - Alerte - Conseil)
W&/ Irrigation- Fertilisation-
Maladies- ravageurs....)
[] @ ONCA (14 stations) iulisa
® DRA (5 stations) AGRI NIV F
, INRA (3 stations) P62 301 INNCUATION YWERRES
@ ENA (1 station) N
® s. Privées (5 stations) < DOMAINES >
_~
» Un réseau régional de 23 stations du g
secteur public et 5 stations privées OLEA CAFIIAL
» Réseau mis a niveau et certifié
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2. Réseau national collaboratif de stations météo

2028

e-rchadata: e-service agrométéorologique

Atelier" pour 4 niveéux de Dévelop'pement E-ser\)ices de Agri-chéllenge Dévelop'pement,

Uldentification des e-services du prototype de niveaux 1,2 et 3 pour les test et validation au
besoins en e-services Uapplication e-rchadata opérationnels e-services de sein du réseau de
agro-meétéo pour Uaccés aux 4 pour la région niveau 4 fermes digitales
niveaux de e-services pilote
Production Logistique Commercialisation
= Suivi meteo
° partiCipantS 60 Services | ETD
= AgroMe * Préva15-3j: H, P, nuage, T, V.
» Focus groupes : 4 2 |teo © Conseilirrig.
/ h . 5 * Alerte maladie (Mildiou)
Irrigation, Arboriculture, T - Diagnostic maladie
© . . A
Grandes CUltures, 5 * Mapping producteurs de Ez:tiri(t)ilfns o - Marketplace de
ma raiChage o Autres semences et des prix stockage commercialisation
E Services | | Mapping revendeurs intrants . . (marchés
et prix : Ssgvrz/tict%r:mle nationaux et
 Suivi quantités produites Stock. internationaux)
* Profondeur d’humectation
du sol
_ « Cumuls pluviométriques
w N |Services décad+mensul.
g ‘.3 AgroMe | * Nombre de jours secs
= 8 |teo + Prévisions météo sur 3 a
: 8 10 jours
g * Conseilirrigation
e
- * Alerte (maladie, chergui, gréle)
& & \» AN poe g Autres + Gestion des adventices
DRA Fes - MeknES DlAEA M—f_ \\xﬁ'/ AGR”{@‘ ~>|)ur7.1,\'|7u[s,? Services « Fertilisation de précision @
v G S . OLEA CAPITAL
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2. Réseau national collaboratif de stations météo

2023

e-rchadata: e-service agrométéorologique

Atelier pour 4 niveaux de Développement E-services de Agri-challenge Développement,
Uldentification des e-services du prototype de niveaux 1,2 et 3 pour les test et validation au
besoins en e-services Uapplication e-rchadata opérationnels e-services de sein du réseau de
agro-météo pour l'accés aux 4 pour la région niveau 4 fermes digitales
niveaux de e-services pilote
4 niveaux de e-services Agrometeo L J
i A
¢ Data météo CERTIFIEES
e Données météos dans leur état basique (T,P,H,VV,DV,RAY)
. N -
e Data météo AGREGEES JFole Diglal,
7 74 7 7 P 7 . . o] G S AN LEUH sves
. Don.nees meteos agregees par o-peratlons arithmétiques = - i e
e Stations virtuelles (APl de e-stations) Sl ol ]t L 0
ekl gl # 8 Francdis & =
o o
* PREVISIONS \ [Coeon ] PERN b
e Prévisions météos par rapport aux données de base (T,P,H,VV,DV,RAY). At ka1 Wero W o
n\;;é dss:ﬁ‘;;
e bt i
* e-SERVICE N o
* Traitement intelligent des données météos « certifiées », « agrégées » et « prévisions » pour : i
. . . . Y . = Appli Android = 3 langues = Mapping = Suivi en temps réel
SL4 Ilvlrer les e-services agricoles qui touchent a I'ensemble des composantes de la chaine de + Bientdt10S *  Bientdt Tifinagh * Station la plus proche = Historique jusqu’a 7 |
| valeur. J

C lexité . . / PG A
omplexite DRA Fés - Meknés  DIAEA A S AGRINGVA <oaines \!~
R S ~

= HE2ILE INCRTIR HERLES OLEA CAPITAL
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3. Réseau National de Fermes Digitales

2028

Benchmark MoU Péle Digital/Agri Selection et Visite de Mise en Agri-challenge Test et
international Epi Centre (UK) signé 5 fermes dans la ccuvre du POC validation des
lors du SIAM région Fés - Mekneés Pommier prototypes de

e-services

* Espace de test et Conception d’'un POC sur

de démonstration Pommier avec UAgri Epi
Centre (UK) : estimation
du rendement par drone
imageur

* Espace
pédagogique pour
les agriculteurs,
les entreprises et
les étudiants

* Promotion de
solutions axées

sur le marché - . . ] ]
Partenaires : DRA Fes - Meknes, Agrinova, Interprofessions,

ONCA, Technopark, Start-ups

)
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3% 20

ceeeeeeeteneet
teeeeeeneeeent
| ceteeceeeeceeet
| ceceedenteetet
Ceeeaseeaeeant

4. Ferme RDI

Pole Digital
o iacmicuATuR, OF L FoRET

» Vitrine des technologies agri-digitales

SALLE DE CONTROLE
BASSIN

FERTIGATION

» Premiere réflexion sur la conception

MARAICHAGE MARAICHAGE
PLEIN CHAMPS PLEIN CHAMPS

d e la fe r m e R D I EXP: POMME DE TERRE EXP: PLANTE MEDICINALE
(500m2) (500 m2)

» Développement sur une superficie de __\ ey
5000 m%a UIAV Hassan |l B -

Ceeeeeeeeetet AP TAGRIMES
ceedeceeettee oy $

Cedeceeeeteee

1 H / Ceeteedeceent

» Besoin de financement

—— L

Ceededaadadede

B eeeeaeeaettat

Cleeeaeaaeetee

Cdddddeddaeacae

_ CULTURE1
EXP: OLIVIER

MARAICHAGE ARBOCULTURE

MARAICHAGE
PLEIN CHAMPS

EXP: CHOUX @
(500 m2)
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. Agri-bot 4.0: Plateforme pour UAgriculture urbaine et les tests RDI

2028

Développément des Prograrhmation Test et vélidation Présehtation Installat-ion d’'un
APIs des cartes pour le des différentes a la 15 édition prototype a grande
électroniques fonctionnement fonctionnalités du SIAM échelle au niveau
des capteurs de la ferme RDI

Boitier Trois rails
mécatronique de m:uxel:nent .

Bras multifonctions

Scan caméra
pour suivi temps réel

Tétes Dashboard

fonctionnelles

> > = = <>,

» Partenaires : Pole Digital - ENSET Mohammedia
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1. Identification des cultures

Utilisation de technologies de pointe pour Uidentification
rapide et précise des cultures agricoles

Machine Learning
+ & Deep Learning

- Imagerie satellite

> Ground truth et données auxiliaires

Carte des cultures
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2. Parcellisation

Satellites

« Mohammed VI (A et B)

« Sentinel-2 (ESA)

« WorldView-3 (DigitalGlobe]

“
. Pooling Indices D

B Conv + Batch Normalization + ELU
B Pooling Softmax
= Upsampling

Exemple d'architecture Deep Learning de segmentation
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3. Besoins en eau

Optimisation de lirrigation en fonction des calculs des besoins
en eau, pour une utilisation durable des ressources hydriques

Satellites Données auxiliaires
« Sentinel-2 (ESA) « Données météo
* Landsat-8 (USGS) * Caractéristiques du sol

* Informations sur les cultures

A travers:
« Bilan energétique | _ | o

. . + Modeles d’intelligence artificielle
« Bilan hydrique

Carte des besoins en eau

GREEN ‘
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Application au site pilote du bassin de 'Oum er Rbia : Géoservices agricoles (Foncier-Cultures-Eau)

Reconnaissance des Parcellisation Besoins en eau et
cultures par |A automatique basée IA productivité de l'eau
.... 'f;“. 7
S oas . bases WaPOR
4 9e0S5Agri

~ | Consommation en
eau (mm)

l 22075

]

% Bases de données spatiales 5 Géoportail Public
» Partenaires : DIAEA - ORMVA - ANCFCC - DRAs - ONCA - » Durée:3ans

IHEDelft - Université de Wageningen
» Bailleur de fonds : FAO Rome

» Budget : 3,8 MDHs
» Lancée le 26 juillet (3
D
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4. Comptage d’arbres

Utilisation de technologies de détection pour le comptage
rapide et précis des arbres sur un territoire donné

Satellites
« Mohammed VI (A et B)

Comptage d’abres a travers :
- Seuillage
* Clustering

- Segmentation des couronnes

» Application: Suivi des plantation d’arbres
fruitiers (ADA/DRAS])

- . vadPlaball o = Pole Dlgltal
)AAAY‘ &-J@J\ uuuuuu _al 1 De PAgricultu

GENERATION GREEN wlaalla_by oy eto arvatonra do 1n' Steneresse
2020 - 2030

& CIEES
1 +HH.. ,( +oXelt, A SCIKE |
i"r‘. '
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5. Suivi temporel des ressources et chantiers agricoles

Analyse des ressources agricoles et suivi des progrés

des chantiers en temps opportun pour une gestion
optimisée.

En fonction de U'échelle:
« Sentinel-2 (ESA)
* Mohammed VI (A et B)

Analyse multidate
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6. Estimation des rendements

Estimation du rendement agricole a Uaide de modeles
prédictifs basés sur des données historiques et
météorologiques

om
_ _ i mf
Imagerie satellite o

Sentinel-2 (ESA] 14:2:;[

®i
100 lll/

Données (sol, cultures, 2%
fertilisants, ..., etc.]

] 0 Grain yield [dyhal
0-20

- 2040

j) #12 N 060

D 25 S5 75 10m 100 m B s0-80

e ) Bl s0100
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7. Santé des plantes

Surveillance proactive de la santé des plantes
via des capteurs intelligents et des algorithmes

d’analyse avancés.

Imagerie satellite
Sentinel-2 (ESA])

Données (sol, cultures,
fertilisants, ..., etc.]
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8. Intrants (fertilisants)

Optimisation de Uutilisation des intrants agricoles en se
basant sur U'analyse des données d’'imagerie satellite,
pour une gestion plus durable des ressources

Imagerie satellite
Sentinel-2 (ESA]

Données (sol, cultures,
fertilisants, ..., etc.)
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ville @ Casablanca
9. Epidémiologie animale Fleuve
Route ——
Utilisation des données de télédétection pour suivre Foyer pesteux
et controler les foyers épidémiques, contribuant ainsi Azemmon oun  CHAOUIA
a préserver la santé animale et assurer la sécurité YRRl ™
alimentaire N\ ou
i 1
AZIZ \\‘~--~
Satellites Données auxiliaires . (‘-‘
« Sentinel-2 (ESA) « Données météo 4 @“f}
- Landsat-8 (USGS) . Données historiques /Y77 o “\M*\*‘T
OULAD AMRAN~ -
REHAMNA

Safi

Exemple de carte de foyers pesteux
[Martinez-Antonio, F. J.; 2014)
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1. Pollinisation du palmier dattier

Contexte

* Pollinisation naturellementanémophile mais le nombre réduit de palmiers
males oblige a pratiquer une pollinisation artificielle manuelle

Fenétre de pollinisation tres étroite avec nécessité de réaliser 3 passages
par arbre en raison de 'échelonnement de la floraison des inflorescences
femelles

Tache difficile, risquée, chronophage et colteuse (15 a 20 palmiers/jour)

Pollinisation par drone : Gains de temps (jusqu’a 30 fois moins de temps),
codts, sécurité, amélioration du taux de pollinisation et de la productivité

Objectifs

- Etablir une fiche technique pour une pollination rapide, efficace et
low cost par drone du palmier dattier

» Partenaires
Institutionnels : ORMVA, ANZOA, ADA

Professionnel: Interprofession, prestataire de services
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2. Traitements phytosanitaires

Application ciblée de traitements phytosanitaires pour
réduire Uutilisation excessive de U'eau et des produits
chimiques tout en préservant Uenvironnement.
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3. Fertilisation foliaire

- Amélioration de U'absorption
des nutriments par les plantes

* Utilisation plus efficiente des
intrants agricoles

* Réduction des colts et des
impacts environnementaux.
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4. Estimation du rendement des arbres fruitiers

- Détection, estimation et gestion de la floraison

- Estimation précoce du rendement

POC sur Pommier dans la région d’Azrou

* Estimation du rendement
- Estimation du calibre des fruits

* Carte de distribution des fruits

» Partenaires : DRA-Agri Epi Centre -Outfield Technologies
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5. Comptage de fruits

Amélioration de la gestion de la récolte par le comptage de fruits automatisé par drone,
facilitant la prise de décision pour la planification logistique et la gestion des stocks.




O

o pasgluban B28 pge pigital
. g | s A a7 claiou s e e
—(Programme Drone et Intelligence Artificielle b { |, 1= W

M AT, A +oXolt, A SCDKE |
+420.0¢

6. Détection des foyers de maladies

Utilisation des drones pour le suivi et la cartographie
des foyers de maladies et adventices des plantes

Agricultural Field

=
_—|

Sensing UAV

! - ) k|
‘ t 7 A e ," » e

Digital Map of Pest Infestation
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7. NPK Intraparcellaire

Utilisation des drones pour une cartographie détaillée des niveaux de NPK dans les parcelles,

permettant une gestion personnalisée des intrants et une optimisation des rendements agricoles.
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1. LOA Pole Digital - FAO : Appui a U'émergence d’un écosysteme agro-digital marocain

structure, basé sur Uinnovation et axé sur les besoins

I T | T

Modules de base Programme Renforcement
et avanceés par executif des capacités

spécialités modulaire des agriculteurs,
de formation OP et interprofession
continue

Partenaires : Pdle Polytechnique du MAPMDREF-ONCA-Start-up-Interprofession
Budget : 130 000 dollars

Durée : 1 année, de Sept 2023 a Sept 2024

Bailleur de fonds : FAO Rabat

2. Programme CIAT Pole Digital-KOICA (2024 - 2026)

Renforcement des capacité de Uexécutif public en digital : stratégie, management, opérationnel
Budget : 450 000 Dollars

Durée : 3 ans

T

Animation

de U'écosysteme
des start-ups

Réseau de
Fermes digitales

_
-

(@ .

e-services
e-service Agricoles
agricole pour
le Learning
par doing




VN vaiglubal D28 psle Digital
)\AS\J‘ d,\éﬂ ul—lJLJdlgn—'-J—nU .1 DeIAgI u gl Foét

Education R R

oXIASCEESI
M AT, A +oXolt, A SCDKE |
+420.0¢

3. Essai comparatif pulvérisation par drone/tracteur

Concéption Réaliéation AnalySe des : POC Elabo.ration

du dispositif de Uessai résultats et Adventices/ de fiches
expérimental rédaction d’un céréales techniques
Casside/ Betterave article scientifique

Essai: Split plot - Casside - Betterave

Caractéristiques du matériel utilisé Produits testds

[ |Drone| P tracté |l Matitreactive Concentration du
Vol. de bouillie (I/ha 20 300 produit commercial
 Nombredebuses | 24
Nombre de buses 16 T T

Hauteur au-dessus du végétal (m 455 0,5 Thiamethoxam 141,, 106
3 19 +Lambda
Largeur du traitement (m 4 12 halothrine

Test du papier hydro-
sensible
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et Observatoire de la Sécheresse

3. Essai comparatif pulvérisation par drone/tracteur

Concéption Réaliéation AnalySe des POC Elabo.ration

du dispositif de Uessai résultats et Adventices/ de fiches
expérimental »~— rédactiond'un céréales techniques
Casside/ Betterave article scientifique
POC Casside-Betterave ossiates Gt S

/—[ A retenir ]—\
v’ Efficacité biologique (systémique): Drone ~ Tracteur
v Economie d’eau : Qeay (Drone) < 7% Qe (Tracteur)

v’ Dégats latéraux: Drone ~ 0

v' Accessibilité non conditionnelle pour les drones

b
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8 convéntions 1 con\)ention 2 LOA FAO Plus'de 20 Participatio‘n active aux 1 Prograrﬁme CIAT 2 Plané d’action

nationales internationale réunions de évenements nationaux KOICA spécifiques
l 1 brainst[wming et interJnationaux
INRA, ONCA, Agri EPI FAO Rabat Administrateurs Agro It Days, SIAM, CIAT-KOICA CAM
EuroMed, ABA (Centre (UK FAO Rome du Poéle, bailleurs  GITEX Africa, ANCFCC
tech, Technopark, de fonds, International Digital
AGRINOVA, Interprofession, Forum
FIMASUCRE, ..,start-ups

SOWIT




